bolim 2

TRIGONOMETRIK FONKSIYONLAR

0) Dar Agilarin Trigonometrik Oranlar

Ve

sina =2 = cosf
c

cosa = b_ sinf
c

tana = 2 = cotf
b

cota =2 = tanf3
a

Tamler iki aci icin;

birinin sintsu, digerinin kosinustine;

birinin tanjanti, digerinin kotanjantina esittir.

0) 30°, 60°, 45° nin Trigonometrik Oranlan

60°

30°

sin30° = cos60° =

sin60° = cos30° =

tan30° = cot60° =

SRR

tan60° = cot30° = V3

sin45° = cos45° =

|\>|§|

tan45° = cot45° = 1

Sinisii 0,4 olan bir dar acinin tanjanti kagtir?
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cos 25° = k olduguna gore, tan65° nin k tiirinden esiti nedir?

B C

ABC bir eskenar liggen
|AD| = 7 birim
|DC| = 5 birim
|EB| = 8 birim

P
m(ADE) = o

Yukaridaki verilere gore, cosa kactir?

sin (25° — 2x) — cos (2x + 65°)

isleminin sonucu kactir?

sin60° + tan30°

isleminin sonucu kagtir?



®rnek > 6
A= sin390° + tan420°
cos405°

olduguna goére, v2 - A kactir?

carpiminin sonucu kactir?

2sin40° 4+ 3cos50°
cos50°

isleminin sonucu kacgtir?

Ayak uzunluklar a birim olan se-
kildeki merdivenin ayaklar 6 de-
rece aglldiginda ayaklarn arasin-
daki uzaklik k birim oluyor.

A) COSE=H B) sinﬁ:L C) tanﬁ:ﬁ
2 2 2 2a 2 2
D)snn9=% E)cosO =k-a
A Z 288
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BIRIM GEMBERDE TRIGONOMETRIK FONKSIYONLAR

Siniis ve Kosiniis Fonksiyonlar
x ekseni kosinus ekseni,

y ekseni sinus ekseni olarak adlandirilir.
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Yukaridaki sekillerde,

P noktasinin apsisi acinin kosints degerini,

P noktasini ordinati aginin sints degerini verir.

Kosinus 1. ve 4. bélgede pozitif, 2. ve 3. boélgede negatif;
sinls 1. ve 2. bélgede pozitif, 3. ve 4. bdlgede negatiftir.
cos0° =1, cos180° = -1,

sin90° = 1, sin270° = -1 olur.

€0s90° = cos270° = sin0° = sin180° = 0 degerini alir.

0) Siniis ve Kosiniis Fonksiyonlari

Sinus ve kosints fonksiyonlari —1 ile 1 arasinda deger alabilir.

o bir reel sayi olmak Uzere,
-1<cosa<1 ve -1<sina<1 olur.

cosa:R — [-1,1]

sina: R —» [-1,1]




béliim 2

N

®rnek > 10

3 —4sinx

ifadesinin alabilecegi en kiigiik ve en biiyiik degerler kagtir?

®rnek > 11

5cosx—-7

ifadesinin alabilecegi en kiigiik ve en biiyiik degerler kagtir?

®rnek > 12

COoST + sin%T

toplami kactir?

®rnek > 13

Sekildeki birim cemberde,
AY

m(A/O\B) = o verilmigtir.

[BC] L Oy

Buna gore, OBC tlicgeninin alaninin a'nin trigonometrik degerleri
tlriinden esiti ka¢ birimkaredir?

Trigonometrik Fonksiyonlar
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0) Ozdeslik

cos?o. + sinZol = 1

sina. = 1 - cos2a.

cos?a. = 1 —sinZa

®rnek > 14

cos2x
1 + sinx

ifadesinin sade hali nedir?

®rnek > 15

x e (0, 2m) igin,
3sin?x + cos?x = 3

olduguna goére, x'in alabilecegi degerler ka¢ radyandir?

®rnek > 16

Sekildeki birim cemberde,

AY
B m(AOC) = a verilmistir.
C
o
N > X
] A

Buna gore, OBC licgeninin alaninin a'nin trigonometrik degerleri
triinden esiti ka¢ birimkaredir?
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®rnek > 17 Tanjant ve Kotanjant Fonksiyonlar
Sekildeki birim cemberde,
AY x = 1 dogrusu tanjant ekseni,

m(AOB) = 150° verilmistir.
y = 1 dogrusu kotanjant ekseni olarak adlandirilir.

150°

fo) A » X
1 7-13 Yo 4 CLIS—
y=1 K / - ® K .
kotanjant d
ekseni i :
-
A 5 o \

Buna gére, sin150° ve cos 150° kagtir? Q cota % cota, o X
J tanjant anayl.... <. T

y ekseni \

7

<
x
I
-

<

BN

O<a< g 12—t< a<m
®rnek > 18 .
1 y
c0s2 3T 4 gin2 17T tan o[- eeeeeens 4T
7 7
K.
toplami kagtir? ﬂ

AN = 1
O cota X

= 3
®rnek > 19 _ o<y

x bir dar aci olmak Uzere,

sinxX — cosx = Yukaridaki sekillerde,

gl
5
acinin tanjant eksenini kestidi nokta T ve kotanjant eksenini kes-
tigi nokta K dir.

olduguna goére, sinx - cosx carpimi kagtir?

T noktasinin ordinati aginin tanjantina,

K noktasinin apsisi aginin kotanjantina esittir.

®rnek > 20

Yandaki birim cemberde Acinin bitis kenari eksenleri kesmezse uzantisina bakilir.

AY

verilenlere gore, Tanjant ve kotanjant fonksiyonlari 1. ve 3. boélgede pozitif, 2. ve

P noktasinin koordinatla- 4. bélgede negatiftir.

rini bulunuz.
tan0° = 0, tan180° = 0,

A ox
-~ 0 cot90° = 0, cot270° =0 olur.
P

tan90° ve tan270° tanimsizdir.
cot0° ve cot180° tanimsizdir.

A Z 290
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0) Tanjant ve Kotanjant Fonksiyonlari

P
Tanjant ve kotanjant fonksiyonlar - ile + arasinda deger ala-

bilir.

-0 < tana < o ve —oo < coto < co olur.

tana:R—{%+kn}—> R

cota:R—{kn} > R (k bir tam sayidir.)

0) Ozdeslik

-
Taniml oldugu degerler igin,

sina
tana =
cosa
cosa
cota = — olur.
sina

tana - cota, = 1 dir.
.

®rnek > 21 -

AV Sekildeki birim
X =1 cemberde,
K(a, 1) y=1 Py
m(AOK) = a
P(n m) verilmi§tir.
o A
» X
(¢}
Q
sina, cosa, tana ve cota degerlerini bulunuz.
®rnek > 22
2sinx + 3cosx _ E
sinx — 2cosx 4
olduguna gére, tanx kagtir?

Trigonometrik Fonksiyonlar
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®rnek » 23

tanx — cotx = i
4

olduguna gére, tan?x + cot?x toplami kagtir?

®rnek > 24

tanx + cotx = 3

olduguna gére, sinx-cosx carpimi kagtir?

®rnek > 25

Sekildeki birim cem-

AY
\ X =1 berde verilenlere gére,
va! tan120° ve
o ?
100° cot120° kactir?
\ » X

%%

®rnek > 26

Sekildeki birim ¢em-

AY
berde,
y=1 D el
Py
C m(AOC) = a.
B verilmistir.
o » X
(0] A
x=1

Buna gore, |DC| + |DB| toplami kag birimdir?
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Sekant ve Kosekant Fonksiyonlar ®rnek > 27

sec?x — tan?x

AY

e

ifadesinin sade hali nedir?

Sec o

0 sec \'X
®rnek > 28

sec2x —

cot?x
m(;(()\P) = o agis! birim gemberi P noktasinda kesiyor. ifadesinin sade hali nedir?

P noktasinda birim gembere teget olan dogru x eksenini S de,
y eksenini C de kesiyor.

S noktasinin apsisine o agisinin sekanti (sec o),
C noktasinin ordinatina a. agisinin kosekanti (cosec o) denir.

|OS| =seca ve |OC| = coseca olur.

T >
POS dik tGicgeninde 6klidden; @rnek 29 3

(1 + cot?x) - sin?x + tan®x

. 1
12 = cosa.-seca ise, seco = olur. ., P - .
cosa ifadesinin sade hali nedir?
POC dik tg¢geninde 6klidden;
12 = sino.-coseca ise, cosecol = olur.

sec90° ve sec270° tanimsizdir.

®rnek » 30

. 1
sinx - cosx = —
3

cosec0°, cosec180° ve cosec360° tanimsizdir.

olduguna gére, (secx + cosecx)? kagtir?

0) Ozdeslik

-
Taniml oldugu degerler igin,

1 =
secq, =
cosQL ®rnek » 31
197
sec——
coseca = olur. 3

sina -
ifadesinin degeri kactir?

1 + tan?x = sec?x

1 + cot?x = cosec?x
|\
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Trigonometrik Fonksiyonlar

Trigonometrik Fonksiyonlarin Bélgelere Gore isaretleri

1. Bélgede, hepsi pozitif,

2. Bolgede, sadece sinus pozitif,

3. Bélgede, tanjant ve kotanjant pozitif,

4. Bolgede, sadece kosinus pozitiftir.

cosa (-) cosa (+)
sina (+) sina (+)
tano (-) tana (+)
cota ) / 5paige | 1.8oige \ 1M
O
cosa (-) \ 3.Bolge 4.Bolge cos o (+)
sina (-) sina (-)
tan o (+) tana ()
cota (+) cota ()

®rnek > 32 B

sin340°
cos 320°
tan200°
cot160°

ifadelerinin isaretlerini sirasiyla yaziniz.

®rnek > 33

x € (0, 2m) olmak tzere,

sinx >0

cosx <0

olduguna gére, x hangi araliktadir?
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®rnek > 34
T Ty, .
x e (—, —)icin,
elg g
sin4x
tan 6x
cos 10x

ifadelerinin isaretlerini sirasiyla yaziniz.

®rnek > 35

x € (m, 21t) olmak Uzere,
tanx <0

olduguna gdre, sinx ve cosx in isaretleri nedir?

®rnek > 36

sin620°
cos520°
tan560°
cot660°

ifadelerinin isaretlerini sirasiyla yaziniz.

®rnek » 37

x € (0, 2r) olmak Gzere,
sinx <0
cosx <0

olduguna gére, tanx in isareti nedir?
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®rnek > 38 INDIRGEME
o € (m, 2m) igin, tana = —% olduguna goére, 90° den buyuk acilarin trigonometrik degerlerini bulmak icin 90°

den kuguk es de@erleri bulunur. Buna indirgeme denir.
cosa ve sina degerleri kactir? . .
Indirgeme igin iki tane kural vardir:

1. Acinin bulundugu bélgede fonksiyonun isareti belirlenir.

2. Agci x eksenine gore yazilmis ise fonksiyon isim degistirmez.
y eksenine gore yazilmis ise ismi es fonksiyon ile degisir.

(Es fonksiyonlar: sin <> cos, tan <> cot, sec <> cosec)

©) incirgeme

a € (0, m) igin, cosa = —% olduguna gore,

o bir dar aginin dl¢iist olmak Uzere;
sina ve tana degerleri kactir? 1. Bolgedeki agilar: o veya 90° — o, olarak ifade edilir.

Radyan tdriinden: a veya % — o olarak ifade edilir.

2. Bolgedeki acilar: 90° + a veya 180° — a. olarak ifade edilir.

Radyan tdrinden: % + o veya © — o olarak ifade edilir.

3. Bolgedeki acilar: 180° + o veya 270° — o, olarak ifade edilir.
Radyan tirtinden: © + o veya 3?11 — o olarak ifade edilir.

®rnek > 40 4. Bolgedeki acilar: 270° + o veya 360° — o, olarak ifade edilir.

- . 3 Y ..
€ (0°, 90°) icin, sina = — olduguna gore, - . .
€ ( )i e 5 ugunag Radyan tiriinden: 3?7: + a veya 21 — o olarak ifade edilir.

tan% degeri kactir?

1. Bolgedeki Agilar

sin (90° - 40°) =
cos (90° - 15°) =

tan (90° — 20°) =

®rnek > 41 sin(% - x) =
2

x € (180°, 270°) icin, tanx = k olduguna gore,

sinx ve cosx degerlerinin k tiiriinden esiti kagtir? cos (%— x) =
n
tan{—-x) =
L
n
cot(=-x) =
L

A Z 294
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2. Bolgedeki Agilar

sin(% + x) =
cos(% G x) =
tan (% + x) =

cot(% + x) =

2. Bolgedeki Agilar

sin120° =
cos135° =
tan135° =

cot150° =

2. Bolgedeki Agilar

sin(m —x) =
COS (T —X) =
tan(n -x) =

cot(m—x) =

295

3. Bolgedeki Agilar

sin(m + x) =
Cos (T + x) =
tan(m + x) =

cot(m + x) =

3. Bolgedeki Agilar

sin210° =
cos210° =
tan240° =
cot250° =

sin260° =

3. Bolgedeki Agilar

sin(s?n—x) =
cos(%—x) =
3n ) _

tan (T -X

cot (37“- - x) =




Trigonometrik Fonksiyonlar

4. Bolgedeki Agilar

sin (STTC + x) =
3n

COS(? T X) =

tan (STR + x) =

cot(377t + x) =

4. Bolgedeki Agilar

sin330° =
cos300° =
tan315° =
cot340° =

cos350° =

4. Bolgedeki Agilar

sin(2w - x) =
cos(2m —x) =
tan(2w - x) =

cot(2m —x) =

296

S/

0) Negatif Aginin Trigonometrik Degerleri

Ccos (—a) = cosa
sin(-a) = —sina
tan(-a) = -tana

cot(-a) = —cota

®rnek > 42

a. cos(-30°
b. sin(-150°)
c. tan(-45°

d. cot(-135°)

ifadelerinin degeri kactir?

®rnek > 43

a. sin(x-90°

b. cos(-x-m)
b

c. tan (—x - ?)

3
d. cot(x - ?n)

ifadelerinin esiti kagtir?

béliim 2
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+e
0 *
‘\\/‘\S'
®rnek > 48
tan (x — ) + sin(x — 2n) + cos (—x)
ifadesinin sade hali nedir?

cos (?n + x) + sin (41 — X)

ifadesinin sade hali nedir?

®rnek > 45

tan240° - sin330°

carpimi kactir?

®rnek > 49

sec10° =k

olduguna gére, cot280° ifadesinin esiti nedir?

®rnek > 46 N
sin140° = k
olduguna gére, tan310° kactir?

®rnek > 50

cos421° =a

olduguna gére, cosec209° ifadesinin esiti nedir?

®rnek > 51
érnek > 47 tan (—x + 270°) + tan (—x - 630°)
A, B, C bir tiggenin i¢ acilar olmak Uzere,

toplaminin esiti kacgtir?
sin(A + B) + sinC ifadesinin esiti nedir?

297
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Trigonometrik Degerlerde Siralama

AY
cota
f—Aﬁ/
y="1
/' K
_________ P1T
i tana

1. Acilar 90° den klguk agilar tiriinden yazilir.

2. 0°ile 90° arasinda, aginin degeri arttikga sinls ve tanjant de-
geri artar, kosinUs ve kotanjant degeri azalr.

3. 0°ile 45° arasinda, aginin kosinls dederi sinlis dederinden
blyuk olur. 45° ile 90° arasinda, aginin sinls degeri kosinls
deg@erinden blyuk olur.

4. 0°ile 45° arasinda, aginin kotanjant degeri tanjant degerin-
den blyUk olur. 45° ile 90° arasinda, aginin tanjant degeri
kotanjant degerinden bulyuk olur.

o Siralama

a, 1. bolgede bir aci olmak lzere,

tano > sina
cota > cosa olur.

tan35° > sin35°, cot50° > cos50° gibi..

®rnek > 52

a = sin35°
b = cos80°
c =tan35°

ifadelerinin kugtikten bliytige dogru siralamasi nasildir?

®rnek » 53

a = sin160°
b = cos310°
c = cot200°

ifadelerinin kiigiikten biiylige dogru siralamasi nasildir?

®rnek > 54

a = cos 140°
b =tan130°
c = sin250°

ifadelerinin kigtikten biiyiige dogru siralamasi nasildir?

®rnek > 55

Xe (% %) icin,

a = tan3x
b = sin3x
C = cos3x
d = cot3x

ifadelerinin kugtikten biiytige dogru siralamasi nasildir?
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®rnek > 56

Xe (% Tc) icin,
cotx < tanx

olduguna goére, x'in alabilecegi degerlerin araligi nedir?

KOSiN{US VE SiNUS TEOREMLERI

0 Kosiniis Teoremi

Ve

A

B a C

A, B, C olmak Uzere,
a2 = b2 + c2— 2bc - cosA
b2 = a2 + c2 - 2ac - cosB

P
c2=a?+ b2-2ab-cosC olur.

X Bu bagintilara kosiniis teoremi denir.

®rnek > 57

ABC lc¢geninde,

A
ol |AB| = 3 birim
3 5 |AC| = 5 birim
|BC| = 6 birim
P
m(BAC) = a
B 6 C

olduguna gére, coso. kactir?

ABC Ug¢geninin kenar uzunluklan a, b, ¢ ve i¢ acilarinin dlguleri

Trigonometrik Fonksiyonlar
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®rnek > 58

©

10 14

Sekilde, uzunluklari 10 ve 14 birim olan iki gubuk birer uglarindan
baglanmis ve diger uclari arasina bir lastik gerilmistir.

Cubuklar arasindaki a¢i o olmak Uzere, coso = % olduguna
gére, gergin lastigin uzunlugu kag birimdir?

®rnek » 59

Sekilde, uzunlugu 6 birim olan [AB] diredi bir miktar egildiginde
uzunlugu 5 birim olan [AC] destedi ile destekleniyor. C noktasinin B
noktasina uzakh@i 4 birimdir.

[AC] destegi yerine D ucunun B noktasina uzakh@ 7 birim olan [AD]
destegi ile desteklenmek isteniyor.

Buna gore, [AD] desteginin uzunlugu (x) kag birimdir?
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®rnek > 60 ®rnek > 62

Kenar uzunluklari a, b, ¢ ve bu kenarlarin karsilarindaki agilar sirasiyla Sekilde, ABC Ug¢geni ve R yari-
A, B ve C olan ABC (iggeninde, ' -

capll O merkezli gevrel cemberi

be = b2 + 2 — a2 verilmigtir.
olduguna goére, A agisi kag derecedir? |ABI = 6 birim
AN
m(ACB) = a
4
coso = —
5

olduguna gére, R kag birimdir?

0 Siniis Teoremi

Ve

®rnek > 63

ABC icgeninde, m(B) = 75°, m(A) = 45° ve |AB| = 10v3 cm

olduguna gére, |BC| kac cm dir?
ABC Uc¢geninin kenar uzunluklarn a, b, c¢; i¢ agilarinin élculeri

A, B, C ve cevrel cemberinin yaricapi R olmak Uzere,
a b c

—— = — = =2R olur.
sinA  sinB sinC

Bu bagintiya sintis teoremi denir.
.

®rnek > 64

A

®rnek > 61 £

ABC Ucgeninde,
A 2 4
|AB| = 5 birim
|AC| = 8 birim
m(ABC) = 60° B ! D ! c
P Py

m(ACB) = 0 ABC bir tiggen, m(BAD) = 60°, |BD| = |DC|,

|AB| =2cmve |AC| = 4cm

olduguna goére, sin6 kactir?

olduguna gore, sin(D/A\C) degeri kactir?

A Z 300



