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KATYONLAR

1+  yüklü iyonlar 2+ yüklü iyonlar

H+    Hidrojen Mg2+ Magnezyum

Li+ Lityum Ca2+ Kalsiyum

Na+  Sodyum Ba2+  Baryum

K+ Potasyum Fe2+ Demir(II)

Ag+ Gümüş Zn2+ Çinko

Hg+  Cıva(I) Hg2+ Cıva(II)

Cu+ Bakır(I) Cu2+ Bakır(II)

NH+
4 Amonyum Pb2+  Kurşun(II)

Ni2+ Nikel 

3+ yüklü iyonlar 4+, 6+ yüklü iyonlar

Fe3+ Demir(III) Pb4+ Kurşun(IV)

Al3+ Alüminyum Sn4+ Kalay(IV)

Cr3+ Krom(III) Mn4+ Mangan(IV)

Co3+ Kobalt(III) Mn6+  Mangan(VI)

Cr6+ Krom(VI)

ANYONLAR

1– yüklü iyonlar

H– Hidrür

F– Florür

Cl– Klorür

Br– Bromür

I– İyodür

OH– Hidroksit

CN– Siyanür

NO3
– Nitrat

CH3COO– Asetat

2–, 3– yüklü iyonlar

O2– Oksit

S2– Sülfür

N3– Nitrür

P3– Fosfür

CO3
2–  Karbonat

SO4
2– Sülfat

PO4
3– Fosfat

İyonik Bileşik Formüllerinin Yazılması

	 Verilen	toplam	elektron	sayısı,	alınan	toplam	elektron	sa-

yına	eşit	olmalıdır.	Yük	toplamının	sıfır	olması	için	anyon	

ve	katyonlar	en	küçük	sayı	ile	çarpılarak	yükleri	eşitlenir.

 L  2	tane	Al3+	iyonu	ile	3	tane	O2–	iyonunun	bir	araya	
gelerek	oluşturduğu	Al2O3	bileşiğinde	yükler	toplamı	

sıfır	olur.

 L  3	tane	Fe2+	iyonu	ile	2	tane	PO4
3–		iyonunun	bir	ara-

ya	gelerek	oluşturduğu	Fe3(PO4)2	bileşiğinde	yükler	

toplamı	sıfır	olur.

	 Pratik	şekilde,	iyon	yükleri	çaprazlama	birbirlerinin	altına	

en	küçük	tam	sayılarla	mutlak	değer	olarak	yazılır.

Xm+ Yn– XnYm

İYONİK BİLEŞİKLERİN ÖRGÜ YAPISI ve ÖZELLİKLERİ

	 İyonik	bileşiklerde	bileşiği	oluşturan	yapısal	birimler	birim hüc-

re	olarak	adlandırılır.	Moleküllerdeki	yapısal	birim	ile	birim	hücre	

farklı	kavramlardır.

Bir	iyonun	zıt	yüklü	iyon	tarafından	çekilmesiyle	oluşan	ve	örgüde	

sürekli	tekrar	eden	yapılar birim hücre olarak	adlandırılır.

TANIM

	 Zıt	yüklü	iyonların	elektrostatik	çek-

Cl–Na+

me	kuvvetleriyle	 bir	 araya	gelerek	

oluşturdukları	düzenli	yapı iyonik kris-

tal örgü yapısıdır.

	 NaCl	kristalinde	1	tane	Na+	iyonu	6	ta-

ne	Cl–	tarafından	ya	da	1	tane	Cl–	iyo-

nu	6	tane	Na+	tarafından	sarılmıştır.

İYONİK BİLEŞİKLERİN ADLANDIRILMASI
	 İyonik	bileşik	adlandırmalarında	katyon	ve	anyon	adları	kullanılır.	

Adlandırmada	kullanılacak	olan	bu	katyon	ve	anyon	adları	bilin-

melidir.

	 Değişken	değerlik	alan	metallerin	iyon	adlarında,	metalin	adın-

dan	sonra	yük	değeri	parantez	içinde	Roma	rakamı	ile	yazılır.

Kristal	örgüde	yük	denkliği	vardır	ve	nötr	yapıdadır.	Bu	neden-

le	katyon	sayısı,	anyon	sayısına	eşit	olmayabilir.
III.2.

Katyon	ve	anyon	arasında	kristal	yapılı	katılar	oluşur.	Erime	ve	

kaynama	noktaları	yüksektir.

III.1.

Katı	hâlde	elektriği	iletmezler.	Sıvı	ve	sulu	çözelti	hâlinde	elekt-

rik	akımını	iletirler.
III.3.

İyonik	kristalde	tekrar	eden	birim	hücrelerden	oluşurlar.	Mole-

kül	yapılı	değildirler.	Formül	iyonlar	arası	en	basit	oranı	gösterir.

III.4.

Sert	ve	kırılgandırlar.	Kuvvet	etkisi	altında	eğilip	bükülmezler.	

Kırılarak	parçalanırlar.

III.5.

Katyonun Adı  +  Anyonun Adı
İyonik	bileşikler	yukarıdaki	kurala	göre	adlandırılır.

Bazı iyonik bileşiklerin adlandırılması

KCl    Potasyum klorür MgCl2 Magnezyum klorür

Al2O3 Alüminyum oksit Ba3N2 Baryum nitrür

CaS Kalsiyum sülfür NaOH Sodyum hidroksit

Na2SO4 Sodyum sülfat CH3COONa Sodyum asetat

Ca3(PO4)2 Kalsiyum fosfat Fe(NO3)3 Demir(III) nitrat

(NH4)2SO4 Amonyum sülfat CuS Bakır(II) sülfür

Mn2O7 Mangan(VII) oksit Cu2S Bakır(I) sülfür

MnO3 Mangan(VI) oksit Pb(CO3)2 Kurşun(IV) karbonat

KİMYASAL TÜRLER ARASI ETKİLEŞİMLER
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	 Atomlar	arasında	ortaklaşa	kullanılan	elektronlar,	atomların	

sembolleri	arasında	elektron	çiftleri	hâlinde	gösterilir.	Bu	elekt-

ron	çiftleri	bağlayıcı elektron çifti	olarak	adlandırılır.	Lewis	

gösteriminde	bağlayıcı	elektron	çifti	bir	çizgi	(	¾	)	ile	de	gös-
terilebilir.

	 Atomların	sembolleri	üzerinde	gösterilen	ve	ortaklaşa	kulla-

nılmayan	elektronlar,	ortaklanmamış elektronlar	ya	da	bağ-

layıcı olmayan elektronlar	olarak	adlandırılır.

NOT

	 Farklı	ametaller	arasında	oluşan	kovalent	bağda	elektronega-

tifliği	büyük	olan	atom	kısmi negatif yükle (d–)	yüklenir.	Elekt-

ronegatifliği	küçük	olan	atom	ise	kısmi pozitif yüklü (d+)	hâ-

le	gelir.	

	 Aynı	tür	ametaller	arasında	oluşan	kovalent	bağda	atomların	

elektronegatiflikleri	eşit	olduğu	için	bir	kutuplanma	olmaz.

NOT

KOVALENT BAĞ

Apolar Kovalent Bağlı Moleküllerde Lewis Gösterimi

+N N

Bağlayıcı elektron çifti

®+F F F F F F

Bağlayıcı elektron çiftleri

®+O O O O O O

Bağlayıcı elektron çiftleri

® N N N N

Aynı tür ametal atomlarının oluşturduğu moleküllerin  

top çubuk model örnekleri ve elektronların yük dağılımları

N2 molekülüO2 molekülüF2 molekülü

Polar Kovalent Bağlı Moleküllerde Lewis Gösterimi

+ ®F F FH H H

Bağlayıcı elektron çifti

++ ®HH O HH O HH O

Bağlayıcı elektron çiftleri

++ ®O OC OCO OCO

Bağlayıcı elektron çiftleri

H Cl

d+ d–

F d+ d+
d–

H H

O
d+

d–

O
C

d–

O

Farklı tür ametal atomlarının oluşturduğu moleküllerin  

top çubuk model örnekleri ve atomların kısmi yükleri

 Aynı tür ametal	atomları	arasında	oluşan	kovalent	bağlar	apo-

lar kovalent bağlardır.

 Farklı tür ametal	atomları	arasında	oluşan	kovalent	bağlar,	

polar kovalent bağlardır.

TANIM

APOLAR	KOVALENT	BAĞ POLAR	KOVALENT	BAĞ

KOVALENT BAĞ

	 Ametal	atomları	arasında	ortaklaşa	elektron	kullanılması	ile	

oluşan	kimyasal	bağ	kovalent bağ	olarak	adlandırılır.

TANIM
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MOLEKÜLLERDE POLARLIK / APOLARLIK
Atomlar	arasında	oluşan	bağın	polar	ya	da	apolar	olmasıyla,	bu-

lundukları	molekülün	polar	ya	da	apolar	olmaları	farklı	kavramlardır.

	 Bir	molekülde	elektron	yoğunluğu	dengeli	bir	şekilde	dağılmış	ise	

molekül	apolar karakterli	olur.

	 Bir	molekülde	elektron	yoğunluğu	dengeli	bir	şekilde	dağılmamış	

ise	molekül	polar	karakterli	olur.

Bazı Karbon – Hidrojen Bileşiklerinde
Moleküllerin Lewis Gösterimi

HH C CH

H

H

H C H

H H

H H

H C C

H H

H H

C C

H

H

H

H C H

H H

H H

H C C

H H

H H

C C HH C C

CH4 C2H6 C2H4 C2H2

Moleküllerin	tamamında	tüm	değerlik	elektronları	bağlayıcı	elekt-

ron	olarak	kullanılmıştır	ve	bağlayıcı	olmayan	değerlik	elektro-

nu	yoktur.	Bağlayıcı	elektron	çifti	sayıları	CH4	de	4	çift,	C2H6 

da	7	çift,	C2H4	de	6	çift	ve	C2H2	de	5	çifttir.

İki Atomlu Apolar Moleküller

O OF F N N

 F2	molekülünde	tekli,	O2	molekülünde	ikili	ve	N2	molekü-

lünde	üçlü	apolar	kovalent	bağlar	vardır.

	 Bu	moleküller	elektronegatifliği	eşit	olan	iki	atom	arasında	

oluştuğundan	moleküllerin	üçü	de	apolar	karakterlidir.

F2 molekülünde
yük yoğunluğu

simetrik(dengeli)tir.

O2 molekülünde
yük yoğunluğu

simetrik(dengeli)tir.

N2 molekülünde
yük yoğunluğu

simetrik(dengeli)tir.

SYM

Aşağıda;	bazı	element	atomları,	bu	atomlara	ait	elektronların	bulun-

duğu	katmanlar	ve	bu	katmanlardaki	elektron	sayıları	verilmiştir.

Element        1.	Katman   2.	Katman

					C	 	 															2	 									4

					O	 	 															2	 									6

					H	 	 															1	 									–

					N	 	 															2	 									5

Bu elementlerden oluşan aşağıdaki molekül ve bileşiklerden han-

gisinin bağ sayısı ve ortaklanmamış toplam elektron sayısı, kar-

şısında yanlış verilmiştir?

Molekül / Bileşik
Bağ

sayısı

Ortaklanmamış 
toplam

elektron sayısı

A) O2 2 8

B) H2O 2 4

C) CO2 4 8

D) C2H2 4 1

E) N2 3 4

Çözüm..

SYM

Kovalent bağlarla ilgili,

I.	 Yalnızca	metal	atomları	arasında	oluşur.

II.	 Tümü	apolar	özelliktedir.

III.	 Elektronların	ortaklaşa	kullanılmaları	sonucu	oluşur.

yargılarından hangileri doğrudur?

A)	Yalnız	III	 B)	I	ve	II	 C)	I	ve	III

	 D)	II	ve	III	 E)	I,	II	ve	III	

Çözüm..
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MOLEKÜLLERDE POLARLIK / APOLARLIK
Atomlar	arasında	oluşan	bağın	polar	ya	da	apolar	olmasıyla,	bu-

lundukları	molekülün	polar	ya	da	apolar	olmaları	farklı	kavramlardır.

	 Bir	molekülde	elektron	yoğunluğu	dengeli	bir	şekilde	dağılmış	ise	

molekül	apolar karakterli	olur.

	 Bir	molekülde	elektron	yoğunluğu	dengeli	bir	şekilde	dağılmamış	

ise	molekül	polar	karakterli	olur.

Bazı Karbon – Hidrojen Bileşiklerinde
Moleküllerin Lewis Gösterimi

HH C CH

H

H

H C H

H H

H H

H C C

H H

H H

C C

H

H

H

H C H

H H

H H

H C C

H H

H H

C C HH C C

CH4 C2H6 C2H4 C2H2

Moleküllerin	tamamında	tüm	değerlik	elektronları	bağlayıcı	elekt-

ron	olarak	kullanılmıştır	ve	bağlayıcı	olmayan	değerlik	elektro-

nu	yoktur.	Bağlayıcı	elektron	çifti	sayıları	CH4	de	4	çift,	C2H6 

da	7	çift,	C2H4	de	6	çift	ve	C2H2	de	5	çifttir.

İki Atomlu Apolar Moleküller

O OF F N N

 F2	molekülünde	tekli,	O2	molekülünde	ikili	ve	N2	molekü-

lünde	üçlü	apolar	kovalent	bağlar	vardır.

	 Bu	moleküller	elektronegatifliği	eşit	olan	iki	atom	arasında	

oluştuğundan	moleküllerin	üçü	de	apolar	karakterlidir.

F2 molekülünde
yük yoğunluğu

simetrik(dengeli)tir.

O2 molekülünde
yük yoğunluğu

simetrik(dengeli)tir.

N2 molekülünde
yük yoğunluğu

simetrik(dengeli)tir.

SYM

Aşağıda;	bazı	element	atomları,	bu	atomlara	ait	elektronların	bulun-

duğu	katmanlar	ve	bu	katmanlardaki	elektron	sayıları	verilmiştir.

Element        1.	Katman   2.	Katman

					C	 	 															2	 									4

					O	 	 															2	 									6

					H	 	 															1	 									–

					N	 	 															2	 									5

Bu elementlerden oluşan aşağıdaki molekül ve bileşiklerden han-

gisinin bağ sayısı ve ortaklanmamış toplam elektron sayısı, kar-

şısında yanlış verilmiştir?

Molekül / Bileşik
Bağ

sayısı

Ortaklanmamış 
toplam

elektron sayısı

A) O2 2 8

B) H2O 2 4

C) CO2 4 8

D) C2H2 4 1

E) N2 3 4

Çözüm..

SYM

Kovalent bağlarla ilgili,

I.	 Yalnızca	metal	atomları	arasında	oluşur.

II.	 Tümü	apolar	özelliktedir.

III.	 Elektronların	ortaklaşa	kullanılmaları	sonucu	oluşur.

yargılarından hangileri doğrudur?

A)	Yalnız	III	 B)	I	ve	II	 C)	I	ve	III

	 D)	II	ve	III	 E)	I,	II	ve	III	

Çözüm..
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İki Atomlu Polar Moleküller

H Cl
d+      d–

               

H Cld+
d–

d–

Cl

d+d+
H H

O

H

d+ d+

d+

d–

N

H

H

H

d+

d–
OCd– O

d+d+

d+

d+

C

H

H

H

H
d–

	 HCl	molekülünde	tekli	polar	kovalent	bağ	vardır.	Elektro-

negatifliği	büyük	olan	Cl	atomu	üzerinde	elektron	yoğun-

luğu	daha	fazla	olduğundan	molekülde	elektron	yoğunlu-

ğu	simetrik	değildir	ve	molekül	polar	karakterlidir.

Çok Atomlu Polar Moleküller

d–

d+ d+H H
O

d–

d+ d+
d+

H H
H

N

       

H Cld+
d–

d–

Cl

d+d+
H H

O

H

d+ d+

d+

d–

N

H

H

H

d+

d–
OCd– O

d+d+

d+

d+

C

H

H

H

H
d–

               

H Cld+
d–

d–

Cl

d+d+
H H

O

H

d+ d+

d+

d–

N

H

H

H

d+

d–
OCd– O

d+d+

d+

d+

C

H

H

H

H
d–

	 H2O	molekülünde	merkez	atom	olan	O	atomunun	bağ	yap-

mamış	değerlik	elektronları	ve	NH3	molekülündeki	merkez	

atom	olan	N	atomunun	bağ	yapmamış	değerlik	elektron-

ları,	elektron	yoğunluğunun	simetrik	olmasını	engeller.	Bu	

nedenle	H2O	ve	NH3	molekülleri	polar	karakterlidir.

Çok Atomlu Apolar Moleküller

d–

d+

d+
d+

d+

H H

H

H

C d– d–
d+

O OC

H Cld+
d–

d–

Cl

d+d+
H H

O

H

d+ d+

d+

d–

N

H

H

H

d+

d–
OCd– O

d+d+

d+

d+

C

H

H

H

H
d–

     

H Cld+
d–

d–

Cl

d+d+
H H

O

H

d+ d+

d+

d–

N

H

H

H

d+

d–
OCd– O

d+d+

d+

d+

C

H

H

H

H
d–

	 CH4	molekülünde	merkez	atom	olan	C	atomunun	ve	CO2 

molekülündeki	merkez	atom	olan	C	atomunun	bağ	yapma-

mış	değerlik	elektronu	yoktur	ve	aynı	atomlarla	bağ	yap-

mışlardır.	Moleküllerin	ikisinde	de	elektron	yük	dağılımı	si-

metriktir	ve	moleküller	apolar	karakterlidir.

Moleküldeki	atom	sayısı	ikiden	fazla	olduğunda,	molekülün	ya-

pısı,	merkezdeki	bir	atoma	kovalent	bağlar	ile	bağlı	diğer	atom-

lar	şeklinde	düşünülür.

	 Moleküldeki	merkez	atom	tüm	değerlik	elektronlarını	aynı	tür	

ametal	ile	ortaklaştıysa	oluşan	moleküldeki	elektron	yük	da-

ğılımı	simetrik	olup	molekül	apolar	karakterlidir.

	 Moleküldeki	merkez	atom	değerlik	elektronlarının	bir	kısmı-

nı	ortaklaşa	kullanmadıysa	moleküldeki	elektron	yük	dağılı-

mı	simetrik	değildir	ve	molekül	polar	karakterlidir.

	 Yani	merkez	atom	grup	numarası	kadar	bağı	aynı	tür	atom	ya	

da	grup	ile	yaparsa	oluşan	molekül	apolar,	daha	az	bağ	ya-

parsa	ya	da	farklı	gruplarla	bağ	yaparsa	molekül	polar	olur

NOT

SYM

1H, 6C, 7N, 8O, 9F elementleri ve yaptıkları bileşiklerle ilgili aşağı-

daki ifadelerden hangisi yanlıştır?

A)	 HF	molekülündeki	bağ	polar	kovalenttir.

B)	 N2	molekülünde	atomlar	arasında	apolar	kovalent	bağ	vardır.

C)	 H2O	molekülü	apolar	bir	bileşiktir.

D)	 CH4	molekülü	kovalent	bağ	içerir.

E)	 CO2	molekülü	apolardır.

Çözüm..

	 Yapısında	sadece	C	ve	H	atomu	içeren	tüm	moleküller	apo-

lar	karakterlidir.	CH4,	C2H6,	C2H4,	C2H2	molekülleri	apolardır.

	 Yapısında	ikiden	fazla	türde	atom	içeren	moleküller	polardır.		

CH3COOH,	C2H5OH,	CHCl3,	CH3COOH,	CH3NH2	molekülle-

ri	polardır.

NOT
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KOVALENT BAĞLI BİLEŞİKLERİN ADLANDIRILMASI
Kovalent	bağlı	bileşiklerin	adlandırılmasında	Latince	sayılar	kullanılır.

Sayı 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Latincesi Mono Di Tri Tetra Penta Hekza Hepta Okta Nona Deka

	 Bileşik	formülünde	birinci	ametal	bir	tane	ise	sayısı	“mono”	ola-

rak	belirtilmez.

Bazı kovalent bileşiklerin adlandırılması

N2O3 Diazot trioksit Cl2O7 Diklor heptaoksit

P2O5 Difosfor pentaoksit H2O Dihidrojen monoksit

N2O Diazot monoksit N2O4 Diazot tetraoksit

CO2 Karbon dioksit NF3 Azot triflorür

CF4 Karbon tetraflorür CO Karbon monoksit

PCl5 Fosfor pentaklorür SF6 Kükürt hekzaflorür

SO3 Kükürt trioksit NH3 Azot trihidrür

KOVALENT BAĞLI MADDELERİN ÖZELLİKLERİ
 Formüllerine	karşılık	gelen	sayıda	atomlar	içeren	bağımsız	mole-

küllerden	oluşurlar.

 Molekülleri	arasında	genellikle	zayıf	etkileşimler	vardır.	Oda	ko-

şullarında	katı,	sıvı	ya	da	gaz	fazında	olabilirler.

 Katı	ve	sıvı	hâlde	elektriği	iletmezler.	Ancak	suda	çözündüklerin-

de	iyonlaşabilenleri	elektriği	iletir.

Örnek
I.	 Mn2O5	:		Dimangan	pentaoksit

II.	 PCl5					:		Fosfor(V)	klorür

III.	 CS2						:		Karbon	disülfür

Yukarıdakilerden hangilerindeki bileşikler yanlış adlandırılmıştır?

A)	Yalnız	I	 B)	Yalnız	II	 C)	I	ve	II

	 D)	I	ve	III	 E)	I,	II	ve	III	

Çözüm..

Örnek
Aşağıda verilen kovalent bileşiklerden hangisi apolardır ve mo-

lekülde oktet ya da dublete uymayan bir atom vardır?

(1H,	5B,	6C,	7N,	8O,	9F,	15P,	17Cl)

A)	BCl3	 B)	NF3	 C)	PH3

	 D)	CH4	 E)	H2O	

Çözüm..

Örnek
Yapılan	etkinlikte	Ali,	bazı	maddelerin	oda	koşullarında	moleküler	ya-

pılı	olup	olmadıkları	ile	ilgili,	Sude	ise	verilen	moleküllerin	polar	ya	da	

apolar	olduklarını	belirtecek	şekilde	çalışma	yapmıştır.

Madde Moleküler

I. NaCI –
II. CO2 +
III. CaO + Ali

Molekül Polar Apolar

I. CO2 

II. O2 

III. NH3  Sude

Buna göre, Ali ve Sude’nin hatalı işaretleme yaptığı satırlar aşa-

ğıdakilerden hangisinde doğru verilmiştir?
(1H,	6C,	7N,	8O,	11Na,	17Cl,	20Ca)

A)	Ali	:	I,	Sude	:	II	 B)	Ali	:	III,	Sude	:	I	 C)	Ali	:	III,	Sude	:	II

	 D)	Ali	:	II,	Sude	:	III	 E)	Ali	:	III,	Sude	:	III	

Çözüm..

1. ametal
sayısı

  +  1. ametal
adı

  +  2. ametal
sayısı

  +  2. ametal
anyon adı

Kovalent	bileşikler	yukarıdaki	kurala	göre	adlandırılır.
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